Erweiterte Bedienungsanleitung ,,Entscheidungshilfe
fur Kommunen: Ein Analysetool zur Bewertung von
elektrifizierten Mobilitatskonzepten®

!

B = a2 e 2 research Ares
@ WIP ~ Fraunhofer w | RWin

IFF




Aufbau

n Durchfliihrung der Analyse

n Ergebnisse und Zusatzfunktionen

Erweiterte Bedienungsanleitung — Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitatskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts — Research Area
Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de % F ra u n hOfe r w r::::::tli?:?x'nuarkenng,

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de IEE Entreprencurship

!




Aufbau

‘n Einfuhrung

m Informationen und Hinweise

m Die Methode hinter dem Tool

Schnellstart
n Konfiguration

n Durchfuhrung der Analyse

n Ergebnisse und Zusatzfunktionen

- Erweiterte Bedienungsanleitung — Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitatskonzepten
S Y Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts
0 WI P Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

!

7 Fraunhofer @

IFF

Research Area
Technology,
Innovation, Marketing,
Entrepreneurship




Informationen und Hinweise

— Starten des Tools — Wichtige Hinweise

1. Offnen Sie die Excel-Datei. » Bei Anfragen zu allgemeinen Themen, wenden Sie sich
Erscheint der Hinweis ,Inhalt aktivieren®, klicken Sie bitte an: wip-stark@time.rwth-aachen.de
auf diese Schaltflache. » Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools, wenden Sie

3. Erscheint keine Aufforderung oder eine sich bitte an: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
Fehlermeldung, aktivieren Sie VBA-Makros uber: - Bitte ausschlieRlich Anderungen an hellblauen Feldern

4. Datei — Optionen — Trust Center — Einstellungen fur vornehmen
das Trust Center — Makroeinstellungen — Aktivieren * In einem Grol3teil der Felder ist eine genauere Erklarung
von VBA-Makros im Tool hinterlegt, sobald man auf das jeweilige hellblaue

5. Speichern Sie die Datei und 6ffnen Sie sie Feld klickt

anschliel3end erneut.

. Hinweis: Excel weist darauf hin, dass die Aktivierung
von VBA-Makros grundsatzlich nicht empfohlen wird. Far
die bereitgestellte Datei kann die Aktivierung jedoch
vorgenommen werden, da es sich um eine geprufte und
vertrauenswurdige Datei handelt.
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Informationen und Hinweise

Hinweis |

Das Tool dient ausschlief3lich als unterstutzendes Werkzeug fur die Entscheidungsfindung und ersetzt keine
sorgfaltige, eigenverantwortliche Analyse durch die jeweilige Kommune. Samtliche Analysen, Ergebnisse und
Empfehlungen sind von Nutzenden stets kritisch zu priufen und im jeweiligen Anwendungskontext zu bewerten.
Der Anbieter des Analysetools haftet nicht fir Schaden, die durch die Nutzung der bereitgestellten Ergebnisse,
durch deren fehlerhafte Interpretation oder durch auf ihrer Grundlage getroffene Entscheidungen entstehen. Der
Ersatz von Schaden und Folgeschaden (insbesondere wegen entgangenem Gewinn, vergeblicher
Aufwendungen, Produktionsausfall etc.) ist ausgeschlossen.
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Die Methode hinter dem Tool

» Problem ~N Analytic Hierarchy Process =—

Mehrere Handlungsoptionen und Zielkonflikte
erschweren oft kommunale Entscheidungen

\.

« Strukturierung des
Entscheidungsproblems in
Ziel, Kriterien und

Alternativen
7 Methodik - Paarweiser Vergleich zur
Der AHP ermoglicht es, Kriterien systematisch zu Gewichtung der Kriterien
gewichten, Alternativen zu vergleichen und und Bewertung der
Entscheidungen transparent nachzuvollziehen. Alternativen
.
« Berechnung einer
¢ Tool nachvollziehbaren

Hierflir wurde ein modulares Excel-Tool entwickelt, Rangfolge der Alternativen

das den gesamten AHP-Prozess unterstutzt und den

Anwender Schritt fur Schritt durch die Analyse fuhrt.
. J
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Die Methode hinter dem Tool

Aufbau des AHP-Prozesses

[ Ziel J
{ Kriterium 1 ] [ Kriterium 2 ] [ Kriterium n J
[ Subkriterium 1 J [ Subkriterium n ] { Subkriterium 1 } [ Subkriterium n }

Alternative / Alternative / Alternative /
Szenario 1 Szenario 2 Szenarion

Aufbau des

Entscheidungsproblems

1.

Zunachst wird das
ubergeordnete Ziel der
Analyse definiert.

. Anschliel3end werden die

Kriterien festgelegt,
anhand derer das Ziel
bewertet werden soll.
Abschlief3end werden die
moglichen Alternativen/
Szenarien definiert, die
miteinander verglichen
werden.
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Die Methode hinter dem Tool

Ablaufdiagramm

Projektinformationen

Paarvergleiche
Einstellungen

Konsistenz prufen

Kriterien und Alternativen

AHP-Analyse starten

Vergleichstabellen erzeugen Ergebnisse
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Schnellstart

Projekt anlegen

Kommune auswahlen

Kriterien definieren

Alternativen festlegen

Paarvergleiche durchfihren

Ergebnisse interpretieren
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Aufbau

n Einflihrung
‘n Konfiguration

m Das Konfigurationsblatt

m Projektinformationen

H Einstellungen

Durchfihrung der Analyse

n Ergebnisse und Zusatzfunktionen
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Das Konfigurationsblatt

Tool zur Bewertung von Elektromobilitatslosungen fiir Kommunen

Verantwortlich fiir das Tool : Simon Kirstein und Dr.-Ing. Pio Alessandro Lombardi  Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de Version 23.06.2026

Bitte AusschlieBlich in die hellblauen Felder schreiben Bei technischen Fragen zu Funktionsweise: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

@ Projektinformationen @ Einstellung und Startbutton

Projektname: Testprojekt Sensitivitatsanalyse Nein

Bearbeiter/in: Max Mustermann Infobox anzeigen Ja

Datum: 23.06.2026 Voreinstellung laden Beispiel aus WIP Workshop

Bundesland Sachsen-Anhalt Datenbanken aktualisieren Nein

Kreis Magdeburg, kreisfreie Stadt, Landeshauptstadt Ausdruck erstellen Nein

Gemeinde Gesamter Kreis Artdes Alternativenvergleichs Paarvergleich

Kriteriumseingabe Alternativen-/ Szenarieneingabe
i R ET ﬂ Subkriterium M Kommentar ] Alternative/ Szenario M Kommenar + |
1|Oekonomisch Kosten pro Personenkilometer 2 1|Referenzszenario o |
2[Oekonomisch Regionale Attraktivitaet 2|0n-Demand
3|Sozial Barrierefreiheit 3[Linienbus elektrisch
4|Sozial Zugangs- und Bedienungsflexibilitaet
5|0ekologisch CO2Emissionen

@ Kriteriums- und Alternativeneingabe
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Projektinformationen

Projektinformationen

, Projektinformationen
0 Projektname: Testprojekt
@ Bearbeiter/in: Max Mustermann . Projektinformationen dienen
@) Datum: 23.06.2026 der spateren
e Bundesland Sachsen-Anhalt Nachvollziehbarkeit und
@ Kreis Magdeburg, kreisfreie Stadt, Landeshauptstadt .
® Gemeinde T —— Dokumentation der Analyse

« FUr die Analyse konnen alle
Gemeinden in Deutschland
ausgewahlt werden

« \Wahlen Sie die Kommune
uber Bundesland,
Landkreis, Gemeinde/Stadt

Projektname (z. B. Ziel oder Bezeichnung der Analyse)
Bearbeiter der Analyse

Bearbeitungsdatum

Bundesland auswahlen

OO

Landkreis auswahlen aus

Gemeinde / Stadt auswahlen * Fur eine kreisweite Analyse
wahlen Sie ,Gesamter
Kreis“ aus
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Einstellungen

Einstellungen

o Sensitivitatsanalyse Nein ElnSte"ungen

(2)  Infoboxanzeigen 8 « Die Einstellungen

(@) Voreinstellungladen Beispiel aus WIP Workshop A s
9 Datenbanken aktualisieren Nein

@ Ausdruck erstellen Nein .der Af\alyse an den

() ArtdesAlernativenvergleichs Paarvergleich jeweiligen Anwendungsfall

* Die Einstellungsmoglich-
keiten konnen per Drop-
Down in den hellblauen
Felder ausgewahlt werden

Erzeuge Vergleichstabellen

(@ Aktivieren Sie diese Option, wenn (iberpriift werden soll, wie stabil das
Ergebnis gegenuber veranderten Gewichtungen ist. Dies ist insbesondere
sinnvoll, wenn die Ergebnisse der Alternativen eng beieinander liegen

@ Aktivieren Sie diese Option, um zusatzliche Kennzahlen und
Informationen zur ausgewahlten Kommune wahrend der Bewertung
einzublenden

@ Hier konnen vordefinierte Beispielkonfigurationen geladen werden.
Mochten Sie eigene Kriterien und Alternativen festlegen, wahlen Sie
,Keine Voreinstellung”

» Sensitivitatsanalyse,
Infobox,
Datenbankaktualisierung
und Ausdruck werden auf
den folgenden Folien naher
erlautert
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Einstellungen

Einstellungen

o Sensitivitatsanalyse Nein EInSte"ungen

@ Infobox anzeigen Ja e Die Einstellungen

@ Voreinstellungladen- . Bei.spielausWIPWorkshop ermbglichen die Anpassung

9 Datenbanken aktualisieren Nein der Anal d

@ Ausdruck erstellen Nein ) Af _r_]a yes il el

@ Artdes Alternativenvergleichs Paarvergleich Jewelllgen AnwendungSfa”
e P * Die Funktionen der
zeuge vergeicnstabetien Sensitivitatsanalyse, der

Infobox, der
Datenbankaktualisierung
und der Ausdruckerstellung
werden auf den folgenden
Folien ausfuhrlicher
erlautert

@ Aktivieren Sie diese Option, wenn die im Tool hinterlegten Datenbanken
durch aktuellere Datenstande ersetzt werden sollen.

@ Aktivieren Sie diese Option, um nach Abschluss der Analyse automatisch
einen PDF-Ausdruck mit den Konfigurationsdaten und Ergebnissen zu
erstellen.

® Fir die Anwendung des Tools wird die Option ,Paarvergleich® empfohlen.
Dabei werden die Alternativen bzw. Szenarien subjektiv anhand
paarweiser Vergleiche bewertet
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Aufbau

¥ Infobox mit Kennzahlen

n Ergebnisse und Zusatzfunktionen
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Vergleichsblatt

Paarvergleichstabelle

__“
S

B 3 i Dieses Excel-Arbeitsblatt wird
- : : automatisch erzeugt, nachdem
) @ der Button ,Erzeuge
st VergleiChStabe”en“ auf dem
P : Konfigurationsblatt betatigt wurde
( s : (@) Paarvergleichstabelle fiir die

elektrische On-Demand-Verl

@ Kriterien

= : Button zur Konsistenzpriifung

Paarvergleichstabelle fur die

elektrische On-Demand-Verl

SAV (Robotaxi) B
: Alternativen/ Szenarien
e e :

elektrische On-Demand-Verl

@ Button zum Start der AHP-

: Analyse und Berechnung der

S S P 0 P S P P P PO P P P P O P P PR P S P P P P2 P P P P P
_—_——__“__

.
Ergebnisse
SAV (Robotaxi) B

(Robotaxi) A

elektrische On-Demand-Verkehre zSAV (Robotaxi) A

inienbussen
<&
AHP-Analyse starten <« @
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Paarvergleiche

Paarvergleichstabelle

Kriterium |Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit |oekonomisch sozial A 3l Vergleichen Sie die Kriterien
« 1
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit |oekonomisch oekologisch A 5] H H
Subkriterium |technisch technologischer reifegrad infrastruktur & netzbedarf A ) paarwelse und bewerten Sle
Konsistenz pruefen < @ deren relative Bedeutung auf
—— der Saaty-Skala (1-9)
- - - - - - @ Wiederholen Sie den

Szenario kosten pro personenkilometer |Referenzszenario elektrischen Linienbussen und erganzendem efA 1 . . . .
Szenario kosten pro personenkilometer |Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusatzlich z§ B 3 VergIGICh fur a”e Krlterlen und
Szenario kosten pro personenkilometer |Referenzszenario SAV (Robotaxi) A 4| @ Subkrlterlen
Szenario kosten pro personenkilometer |elektrischen Linienbussen und ergén|elektrische On-Demand-Verkehre zusatzlich z§ B 8 . . . .
Szenario kosten pro personenkilometer |elektrischen Linienbussen und ergan|SAV (Robotaxi) A 8 @ PrUfen Sle anSChlleBend dle
Szenario kosten pro personenkilometer |elektrische On-Demand-Verkehre zu[ SAV (Robotaxi A 6 Konslstenz der GeW|Chtu ngen

AHP-Analyse starten « o) liber den Button ,Konsistenz

prufen”

— Hinweis zur Konsistenzprufung @ Sind alle hellblauen Felder

ausgefullt, kann die AHP-

« Pruft, ob die Gewichtungen logisch widerspruchsfrei sind AilEe SEsERE waETeT

« Liegt der Konsistenzwert Uber 0,1, mussen die Gewichtungen
uberpruft und angepasst werden
« Hinweise zur Fehlerbehebung werden direkt im Tool angezeigt
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Infobox mit Kennzahlen

Ebene Name Normallad Schnellladepunkte |E-Pkw-Anteil BEV-Anteil PHEV-Anteil Total Pkw Flaeche (km2) |Ei P 1

<
Gemeinde Zeitz, Stadt 19 22 1.80%|- - - 87.74 28328 I n fo b oxe n
Kreis Burgenlandkreis 119 112 2.90% 1.50% 1.40% 103135 1419.92 173684

Kennzahlenstruktur _Elektrofahrzeuge / Kommune

KPI Wert (aktuell) min Q1 (25. Perzentil) |Median (50. Perzent|Q3(75. Perzentil) |max Perzentil / Dezil (akt. Wert) @ @ H Ie r We rd e n Ke n nza h I e n Z U r

Ladei tur (aktueller Stand) < an
Ladepunkte pro km2 0.47 0.00 0.00 0.05 0.31 31.52 81.90% ausg ewah Iten Kom m u ne u nd
Schnellladepunkte pro km2 0.25 0.00 0.00 0.00 0.04 18.68 90.10% . .

E-Autos pro Ladepunkt (Kreisebene) 12.95 2.26 11.96 16.45 20.71 54.43 31.60% P O Z u m La n d kre I S a n g eze I gt .
Einwohner pro Ladepunkt 690.93, 2.12 359.19 605.50 1028.16 102371.00 56.90%| 3 E - d kt I I W rt
Fahr d (Motorisierung & E-Mobilitaet) I g e n e o e r a u e e re e e

Autos pro Einwohner (Kreisebene) 0.59 0.38 0.59 0.64 0.68 1.53 28.00% ké n n e n d i re kt ei n g etrage n

Autos pro km2 (Kreisebene) 72.63] 21.61 74.96 132.67 377.84 2529.37 21.90%

werden und werden
Herlhene) __—[Profiose 2000 Prognose 2088 rognase2000 automatisch ubernommen.
TS TS N v — @ In der unteren Tabelle werden
die Kennzahlen ins Verhaltnis
zu den deutschlandweiten
200000 e e < @ Minimal- und Maximalwerten
M— Povers Jahro ket geniehieh gesetzt. Dadurch lasst sich
120000 die ausgewahlte Kommune
80000 einfacher mit anderen

Kommunen vergleichen.

0 T T T T T T T )
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Jahr

Bevoelkerung Historie und Prognose fuer den Kreis: Burgenlandkreis

Anzahl Bevoelkerung

Erweiterte Bedienungsanleitung — Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitatskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts Research Area
WI P Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de % F ra u n h Ofe r w r::::::tli?:?x'nuarketing,

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de IEE Entreprencurship

!

21




Infobox mit Kennzahlen

Ebene Name Normallad Schnelll te |E-Pkw-Anteil BEV-Anteil PHEV-Anteil Total Pkw Flaeche (km2) |Ei

< 1

<
Gemeinde Zeitz, Stadt 19 22 1.80%|- - - 87.74 28328 O I n fo b oxe n
Kreis Burgenlandkreis 119 112 2.90% 1.50% 1.40% 103135 1419.92 173684

Kennzahlenstruktur _Elektrofahrzeuge / Kommune . .

KPI Wert (aktuell) min Q1 (25. Perzentil) |Median (50. Perzent|Q3(75. Perzentil) |max Perzentil / Dezil (akt. Wert) @ M ed Ia n ] Q U a rtl Ie (Q 1 /Q3) U n d
Ladei tur (aktueller Stand) < @ . .
Perzentile ordnen die

S s 7 T R R YT o] ©) Kennzahlen der ausgewahlten
9 i [

fl:\::/ohner pro Laji(e::::rtismung& e 690.93] 2.12 359.19 605.50 1028.16 102371.00 56.90% KO m m u n e I m

prET——— P I 7T T T W™ oo deutschlandweiten Vergleich
Elektroauto-Anteil 1.80% 0.00% 3.30% 4.60% 5.70% 90.00% 5.60% e i n

Prognosen auf Kreisebene

:i:lwohner prokm2 e 122.32 rosese 203::)08.32 romese 2031&-)07.58 resese 204::)06.83 @ D aS D I ag ra m m Ze I gt d I e

TS T T T R T vereinfachte, prognostizierte
Bevolkerungsentwicklung des

ausgewahlten Landkreises

Bevoelkerung Historie und Prognose fuer den Kreis: Burgenlandkreis

——e— Historie < 4
200000
Prognose (Trend, letzte 7 Jahre,
160000 M neuere Jahre staerker gewichtet)

120000

80000

Anzahl Bevoelkerung

40000

0 T T T T T T T )
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Jahr
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Aufbau

Durchfiihrung der Analyse

‘n Ergebnisse und Zusatzfunktionen

m AHP-Analyseergebnisse

m Erstellung eines PDF-Ausdrucks

m Sensitivitatsanalyse

m Datenbanken aktualisieren
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AHP-Analyseergebnisse

Ergebnis des AHP

Gesamtergebnis (distributiv)

—®

Ergebnisdarstellung

05 (@) Das Balkendiagramm zeigt
207 das Gesamtergebnis und
fos - ermdglicht einen direkten
%05 o Vergleich der bewerteten

02 1 :& - - -E Alternativen bzw. Szenarien

0.0 - T T

Referenzszenario

elektrischen Linienbussen und
erganzendem elektrifiziertem
Individualverkehr

elektrische On-Demand-Verkehre zusatzlich
zuelektrischen Linienbussen

SAV (Robotaxi)

Distributiver Modus
Alternative/Szenario

A}

oekonomisch (0,565) sozial(0,262) oekologisch(0,118) technisch(0,055) Gesamt

@

Distributiver Modus: Zeigt die
relativen Prioritaten der
Alternativen im direkten
Vergleich. Die Ergebnisse

Referenzszenario 0.191 0.086 0.039 0.496 0.162 . .
elektrischen Linienbussen und erganzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.202 0.095 0.519 0.273 0.215 Werden aIS Verhaltnls
elektrische On-Demand-Verkehre zusétzlich zu elektrischen Linienbussen 0.534 0.256 0.214 0.148 0.402 .

SAV (Robotaxi) 0.074 0.564 0.228 0.083 0.221 zueinander dargestellt

Ideal-Modus
Alternative/Szenario

Al

oekonomisch (0,565) sozial (0,262) oekologisch(0,118) technisch(0,055) Gesamt

—Q
—®

Normiert die Ergebnisse auf
die jeweils beste Alternative.

Referenzszenario 0.357 0.152 0.075 1.000 0.306
elektrischen Linienbussen und erganzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.378 0.168 1.000' 0.551 0.405 D|ese erhalt den Wer‘t 1 " al Ie
elektrische On-Demand-Verkehre zusétzlich zu elektrischen Linienbussen 1.000 0.454 0.412 0.298 0.749 . . . ’
SAV (Robotaxi) 0.138 1.000 0.438 0.168 0.401 u bngen Alternativen werden
daran gemessen
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Erstellung eines PDF-Ausdrucks
AHP-Ausdruck
Ausdruck (Projektinfos + Vergleiche + Analyseergebnisse)

Zeitpunkt: 02.02.2026 13:52:01

PDF-Ausgabe der Analyse

Projektname: Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit

Bearbeiter/in: Simon Kirstein

Datum: 02.02.2026 . .

Bundestand sachsen-Anhalt e \Wurde die Opt|on JAusdruck
Kreis Burgenlandkreis .

Gemeinde Zeitz, Stadt erstel Ien“ im

Vergleiche (wie im Blatt "Vergleiche")

Konfigurationsblatt aktiviert,
Kriterien / Subkriterien : . - Wird naCh dem Start der AH P_

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch sozial A 3 . .
Analyse automatisch ein
) ) zusatzliches Arbeitsblatt
Subkriterium technisch technologischer reifegrad infrastruktur & netzbedarf A 5_]

erzeugt
] - - : - - » Alle relevanten Eingaben und

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrischen Linienbussen ur A 1|
Ergebnisse werden
ubersichtlich auf einer Seite

|Szenari0 infrastruktur & netzbedarf elektrische On-Demand-Verkeh SAV (Robotaxi) B 3_]

zusammengefasst

Distribuivr Modus » Uber den Button ,Als PDF
Alternative/Szenario oekonomisch (0,565) technisch (0,055) Gesamt 22

Referenzszenario 0.191 0.496 0.162 rt 1 L k d

elektrischen Linienbussen und ergénzendem elektrifizie 0.202 0.273 0.215 expo Ieren an n as
elektrische On-Demand-Verkehre zusatzlich zu elektr 0.534 0.148 0.402

AV (Rototar) 0.221 Arbeitsblatt anschlielRend als
Idealer Modus PDF'Datei geSpeiChert

Alternative/Szenario oekonomisch (0,565) technisch (0,055) Gesamt

A\
Referenzszenario 0.357 1.000 0.306 d
elektrischen Linienbussen und erganzendem elektrifizie 0.378 0.551 0.405 We r e n "
elektrische On-Demand-Verkehre zusatzlich zu elektr 1.000' 0.298 0.749'
SAV (Robotaxi) 0.138 0.168 0.401

!
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Sensitivitatsanalyse

Sensitivitaetsanalyse: Paarvergleich Kriterien

Kriterium A [KriteriumB | 1 S 't' 't ~ t I
oekonomisch sozial 4 enSI IVI a Sana yse
Hinweis: Richtung (A/B) und aktueller Saaty-Wert werden beim Klick auf 'Update' aus 'Vergleiche' - 2

gelesen. Darunter werden die Gewichtungen von 1-9 fuer den gew_hlten Paarvergleich simuliert; die
aktuelle Spalte ist markiert und der Break-Even-Point (falls vorhanden) wird berechnet.

A

@ Wahlen Sie das
Aktuelle Richtung (A/B): [a [Aktueller Saaty-Wert:|] 3|||: @ H au ptk r| t e r|u m aus fu r

Alternative\Sa'::\ty-Wert(oekonomisch:sozial) 1 3 4 5 6 7 8 9 dessen Paa rve rgleiCh Swert
Referenzszenario 0.151 0.15 0.162 | 0.165 0.167 0.169 0.170 0.171 0.172

elektrischen Linienbussen und ergdnzendem < @ d 1 S 't' 't ~ t I

elektrifiziertem Individualverkehr 0.207 0.21 0.215 | 0.216 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217 Ie enSI IVI a Sana yse
elektrische On-Demand-Verkehre zuséatzlich zu LL]

elektrischen Linienbussen 0.370 0.39 0.402 | 0.411 0.418 0.424 0.429 0.433 0.437 d u rCh g efu h rt We rd e n SO I I

SAV (Robotaxi) 0.272 0.23 0.221 | 0.208 0.198 0.191 0.184 0.179 0.174

@ Starten bzw. aktualisieren

@ Sie die
Sensitivitatsanalyse uber

Break-Even-Analyse (Rangwechsel)

Break-Even-Punkt

Alternative A Alternative B |(linear interpoliert)
elektrischen Linienbussen und ergdnzendem
elektrifiziertem Individualverkehr SAV (Robotaxi) 3.423

- - den Button ,Update”
Gesamtpraeferenzen vs. Saaty-Wert (oekonomisch : sozial) . .

045 —== Referenzszenario @ Hler WI rd der aktue”
2 oo ) ©), ausgewahlte Saaty-Wert
..g j —@— elektrischen Linienbussen und .
8 0.3 ergénzendem elektrifiziertem deS Paarvergle|ChS
£ 0.25 Individualverkehr .

—— elektrische On-D d-Verkeh

g 02 susditzlch zu dlektischon angezeigt
O 0.15 Linienbussen <+—| : )

0.1 T T T T T T 1 X SAV (Robotaxi)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Saaty-Wert
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Sensitivitatsanalyse

Sensitivitaetsanalyse: Paarvergleich Kriterien

Kriterium A [KriteriumB | 1 S 't' 't ~ t I
oekonomisch sozial 4 enSI IVI a Sana yse
Hinweis: Richtung (A/B) und aktueller Saaty-Wert werden beim Klick auf 'Update' aus 'Vergleiche' - 2

gelesen. Darunter werden die Gewichtungen von 1-9 fuer den gew_hlten Paarvergleich simuliert; die
aktuelle Spalte ist markiert und der Break-Even-Point (falls vorhanden) wird berechnet.

A

Aktuelle Richtung (A/B): [a [Aktueller Saaty-Wert:|] 3] II: @ @ Trltt e | n Ra n gweCh Sel d er

Alternative \ Saaty-Wert (oekonomisch: sozial) 1 3 4 5 6 7 8 9 Alternatlven an’ Werden
Referenzszenario 0.151 0.15 0.162 | 0.165 0.167 0.169 0.170 0.171 0.172 A
elektrischen Linienbussen und erganzendem < @ der Break—even_POInt
elektrifiziertem Individualverkehr 0.207 0.21 0.215 | 0.216 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217 . .

elektrische On-Demand-Verkehre zusétzlich zu sowie d|e betrOﬁ:enen
elektrischen Linienbussen 0.370 0.39 0.402 | 0.411 0.418 0.424 0.429 0.433 0.437 . .

SAV (Robotaxi) 0.272 023§ 0221 | 0.208 0198 0191 0.184 0179 0.174 Alterna‘“ven angeze|gt

Break-Even-Analyse (Rangwechsel)

Break-Even-Punkt

® Das Diagramm
Alternative A Alternative B |(linear interpoliert) @ . .
elektrischen Linienbussen und ergdnzendem Ve ra n SCh a u I I Cht d I e
elektrifiziertem Individualverkehr SAV (Robotaxi) 3.423 A . k .. d rt
uswirkungen veranaerier
Gesamtpraeferenzen vs. Saaty-Wert (oekonomisch : sozial) Gewichtu ngen auf die

0.45 —=— Referenzszenario .
N 04 « ©) Gesamtpraferenz der
[}
‘% 0032 . elel_(_trischen Linienby_s§en und Alte rn at|ve n
© erganzendem elektrifiziertem
‘E' 0.25 Individualverkehr
S o —— elektrische On-Demand-Verkehre
o zusatzlich zu elektrischen
O 0.15 Linienbussen 4—@

0.1 T T T T T T 1 X SAV (Robotaxi)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Saaty-Wert
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Datenbanken aktualisieren

Datenbank Dateiname

Datenbanken aktualisieren

Ladesaulenregister LP_DE Bundesnetzagentur | 26.08.2025 @
Bevolkerungsanzahl Bevoelkerungsstand_Gemeinden|| Genesis online ) 31.12.2024 @ Laden Sie die aktuelle Version
Flachenverzeichnis Flaeche_Gemeinden Genesis online 31.12.2024 .
PKW Informationen Kreis FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_Z_0 KBA Statistikportal 01.07.2025 @ der gewunschten Datenbank
Anteil PKW Elektroantrieb Gemeinde | FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G KBA Statistikportal 01.07.2025 von der entsprechenden
Altersstruktur Altersstruktur DESTATIS genesis 31.12.2024 Internetseite herunter

@ Figen Sie das Excel-

o Arbeitsblatt per Drag-and-
Verschieben oder kopieren... Drop in die AH P-

E Code anzeigen

Arbeitsmappe ein
Loschen Sie das veraltete
Datenbankblatt

S Benennen Sie das neue

EE Blatt schiitzen...
Registerfarbe >
Ausblenden
Einblenden...

Alle Blatter auswahlen

® &

E:a Anderungen anzeigen — ArbeitSbIatt exakt Wie in der

Konfigurationsblatt LP_DE Bevoelkerungsstand Gemeinden Flaeche_Gemeinden FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb 7 0 FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G Altersverteilung aF @ S i “
— @ palte ,Dateiname
angegeben.
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Datenbanken aktualisieren

Datenbank Dateiname Quelle Stand . .
Datenbanken aktualisieren
Ladesaulenregister LP_DE Bundesnetzagentur 26.08.2025
Bevolkerungsanzahl Bevoelkerungsstand_Gemeinden  Genesis online 31.12.2024 5. Als letztes stellen Sie in den
Flachenverzeichnis Flaeche_Gemeinden Genesis online 31.12.2024 : :
PKW Informationen Kreis FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_Z_0 KBA Statistikportal 01.07.2025 Elnst_ellungen 1 . .
Anteil PKW Elektroantrieb Gemeinde FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G KBA Statistikportal 01.07.2025 Konfigurationsblatt die Option
Altersstruktur Altersstruktur DESTATIS genesis 31.12.2024 ,Datenbanken” aktualisieren
auf ,Ja“ und klicken Sie auf
o ,Vergleichsblatt erzeugen*®
6. Dann wird Schritt fur Schritt
[@ code anzeigen .
B2 it cngen. jede Datenbank abgefragt, ob
’ Sie diese aktualisieren wollen.
Klicken Sie auf ,Ja“ und die
. Daten aus der jeweiligen
E:gq Anderungen anzeigen Datenbank Werden neu
Konfigurationsblatt LP_DE Bevoelkerungsstand Gemeinden Flaeche_Gemeinden FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb 7 0 FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G Altersverteilung ar a u Sg e I ese n
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Datenbanken aktualisieren

Ladesaulenregister

* I # | Fachthemen > Energie > E-Mobilitat: Offentliche Ladeinfrastruktur >

—_—

Offnen Sie die folgende Website:

Die Bundesnetzagentur kommuniziert daher Informationen zu den ihr angezeigten sffentlich zuganglichen Ladepunkten. 2. Laden Sie die markierte Excel-

Bundestandkarte Datei herunter.

Die Karte zeigt die aktuelle Verteilung der gemeldeten 6ffentlich zuganglichen Ladepunkte auf die Bundeslander. = Datenstand im Tool: 26.08.2025
=] Deutschlandkarte (Stand: April 2026) (jpeg / 1 MB) 3. Benennen Sie das Arbeitsblatt:

LP DE

In dieser Grafik sind auch Meldungen aus noch nicht abgeschlossenen Anzeigeverfahren enthalten.

Ladesdulenkarte

Alle 6ffentlichen Ladepunkte, fir die das Anzeigeverfahren der Bundesnetzagentur vollstindig abgeschlossen wurde, sind
in der Ladesdulenkarte verzeichnet und als Liste der Ladesdulen verfigbar.

~>» Zur Ladesdulenkarte f ’f’:i,

zum Download: Liste der Ladesaulen (Stand 3.
Juni 2026) (xlsx) (6ffnet neues Fenster)

I, DOW und Formutar

Weitere Informationen, wie beispielsweise zu den Mindestanforderungen an die Interoperabilitdt und technische
Sicherheit, zum Meldeprozess sowie zu diversen Begrifflichkeiten erhalten Sie in den - FAQ.

Es folgen alle Dokumente dieser Seite zum Download. Dariiber hinaus stehen Ihnen hier auch die Formulare zur
technischen Sicherheit und zum Betreiberwechsel zur Verfiigung.

Stand: 24.04.2026

!

- Erweiterte Bedienungsanleitung — Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitatskonzepten
30 e

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts — Research Area
Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de % F ra u n hOfe r w r::::::tli?:?x'nuarketing,

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de IEE Entreprencurship




Datenbanken aktualisieren

Bevolkerungszahl

sssss

sics (s

Stast 5 Statictis (lables) -+ Statistcs (tables)

Statistics

Code: 12411
Content: Rolled

VARIABLES

Tables

code. content

1101 Bevilken

1241101 Beviitken

Table retrieval

12411-01-01-5:

forward population estimates

ung nach Geschlecht - Stichtag 31.12. - regionale Tiefe: Kreise und krfr. Sticte.

ung nach Geschlecht - Stichtag 31.12. - regionale Tiefe: Gemeinden Attributes.

i
I 1241103 Beiilkerung nsch Geschiech - tichiag 31.12. - regionse Ebenen
P i S T ———————
- SELECT
Barilanng o e ot ARSraUPDSR (17 xkang .17, reionete T Gomeimien
suron - s
e

1. Offnen Sie die folgende Website: Link
2. Laden Sie die markierte Excel-Datei herunter

Stand der Datenbank im Tool: 31.12.2024

Ktart - Statistics (tables) + Statistics (tables) + Table structure - Result

Table

o (0]

Bevdlkerung nach Geschlecht - Stichtag 31.12. - regionale
Tiefe: Gemeinden

Fortschreibung des Bevblkerungsstandes

Bevalkerungsstand (Anzahl)
_ sicag
Gemeinden 2024-12-31
Total mannlich  weiblich
DG Deutschland 83,577,140 41,241,701 42,335,439
o1 Schleswig-Holstein 2959517 1,447,902 1,511,615
01001 Flensburg, Kreisfreie Stadt 96,326 47,651 48,675
01002 Kiel, Landeshauptstadt, Kreisfreie Stadt 252,668 123,532 129,136
01003 Liibeck, Hansestadt, Kreisfreie Stadt 216,889 104,309 112,580
01004 Neumiinster, Kreisfreie Stadt 79,809 39,742 40,067
01051 Dithmarschen, Landkreis. 133,460 65838 67,622

01051001 Albersdorf 3,742 1,788 1,954

m 01051002 Arkebek 225 123 102
01051003 Averlak 608 12 296

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: Bevoelkerungsstand _Gemeinden

DIAGRAM
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https://www.regionalstatistik.de/genesis/online?operation=previous&levelindex=2&step=1&titel=Statistics+%28tables%29&levelid=1782391961582&levelid=1782391678184#abreadcrumb

Datenbanken aktualisieren

Flachenverzeichnis

tatstics (tables) - Stalistic {tables)

(ables) + Statistics (tables) + Table structure
Btart 5 Statistics (tables) -+ Statistics (tables) + Table structure > Result

. Table retrieval
Statistics

11111-01-01-5: —_—
Code: 11111 Ge n gkm - Stichtag 31.12

Content: Recording of the territarial area

gionale Tiefe; Geme
sl ) ) ) oniors: [0 [B) [
1f you do not wish 10 adjust the table, y
Gebietsfliche in gkm - Stichtag 31.12. -
Tables regionale Tiefe: Gemeinden
Feststellung des Gebietsstandes
Code Content p— T
1111101 Gebletsfliche in gl - Stichtag 31.12.- regionale Tiefe: Kreise und krie Stide —_—) Table stractire Gemeinden o
+ >
2024-12-31
1111101 GebietsNiche in glam - Stichtag 3112. - regionale Tiefe: Gemeinden
I o I Position  Code Anwributes DG Deutschland 357,684.48
1111101 Gebletsfliche in ghom - Stchtag 31.12. - regionale Ebenen a 11 e Schleswig-Holstein 15,804.30
0158 ] yon 01001 Flensburg, Kreisfreie Stadt 56.73
o inden - Stichiag 3112, regionste Th N stidre F 00 e 01002 'GLEL Landeshauptstadt, Kreisfreie Stadt 118,65
014 ’, o 01003 Liibeck, Hansestadt, Kreisfreie Stadt 21419
[E==ssae=—) = =
2 : 01004 Neumiinster, Kreisfreie Stadt 71.66
1-02- - stichtag 31.12. - reg = 5 -
0148 [4 01051 Dithmarschen, Landkreis 1,428.17
01051001 Albersdorf 17.12
01051003 Averlak 9.06

1. Offnen Sie die folgende Website: Link

2. Laden Sie die markierte Excel-Datei herunter
= Stand der Datenbank im Tool: 31.12.2024

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: Flaeche_Gemeinden

!
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https://www.regionalstatistik.de/genesis/online?operation=statistic&levelindex=0&levelid=1765194393345&code=11111#abreadcrumb

Datenbanken aktualisieren

PKW Informationen fur den Kreis

Statistikportal

FZ Pkw mit Elektroantrieb
Zulassungsbezirk

Privates Mitglied @
KBA Statistikportal

Zusammenfassung

Die Statistikportal-Anwendung
"Personenkraftwagen mit Elektro-Antrieb” bietet
eine nach Bundeslandern, Zulassungsbezirken
und Gemeinden gegliederte Ubersicht iiber den
Bestand an Personenkraftwagen (Pkw) mit Elektro-
Antrieb. Zusatzlich weist eine Karte auf Grundlage

des INSPIRE-Gitterzellennetze

jen Anteil der Pkw

Weitere Informationen v

Herunterladen

Details

% Dataset

Feature Layer

@ 29. August 2025 um 22:00:37 MESZ
Informationen aktualisiert

_Copenhagen
Datensatze: 5.588 -Esblerg Q
lowcasoe
pon Tyne i
Kaliningrad
iningrad | ——
Gdansk
&
ecin &
Bydgoszcz
NETHERLANDS ~
Amsterdam Pozan POLAND ®
y o > an
v N The Hagua. G
yod =)
«
“ Antwerp Mroclaw
Brussul;“
II-:“ .
£ Ll BELGTUM i
< o Dol X Pragus o
d =
. CZECHIA
et 5
Paris
o Kosice
SLOVAKIA o
ennes Viennao \ Bratislava
be
PLATEAU DE LAR Ne ~ £ o -3 o5
Nares vy 4 oY AUSTRIA .. e
oY~ Bern i o 5
FRANCE 0% SWITZERLAND ~ HUNGARY
£ j :
N N SLOVENIA
! Ljubljana \
_olron o WD [ e -
s

Esri | HERE | Garmin | FAO | NOAA | USGS Powered by Esti

1. Offnen Sie die folgende Website: Link

2. Laden Sie

die markierte Excel-Datei herunter

= Stand der Datenbank im Tool: 01.07.2025
3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb Z 0

Statistikportal

Q
‘ | ‘ T
Datensitze: 5.588 enier Q
fencame
[8) File Geodatabase pennne N
Kaliningrad
o R
4 Herunterladen ‘ Sdansk
o
[O Feature-Sammlung =]
Bydgoszoz
Herunterladen NETHERLAND S >~
Amsterdam POLAND ®
AL The Hagoe aq
2 Lodz o
[¥) Excel Roterdam L 8
«
4 Herunterladen ‘ Antwep >
Lie”
[I ¢ BELETCI Katowice
Jouai e .
CZECHIA
4 Herunterladen ‘ lier
Paris )
. SLOVAKIA
: . Ennes s \prati
[# SQLite-Geodatabase e Viemnao. \(pratislava
! Herunterladen ‘ e b : p
3 2 PUATEAU DE LANGRES s , > Budapest
|| Norees wichdaus AUSTRIA ¢,
FRANCE TZERVAND, ) HUNGARY
[ Datenquelle " - SLOVENIA
[ p L|ub7]3na & N ~
Zugriff [ ‘ _Milan Verice / 2agreb =
Esri | HERE | G. 1| FAO | NOAA | USGS x

Powered by Esti

I o
y WIP

Erweiterte Bedienungsanleitung — Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitatskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts
Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de
Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

\\

Fraunhofer w

Entrepreneurship

IFF


https://das-kba-statistikportal.hub.arcgis.com/datasets/b16e666d701e4c579522155f1cdb7fd6_0/explore?location=50.715516%2C10.250000%2C6.91

Datenbanken aktualisieren

Anteil der PKWs mit Elektroantrieb pro Gemeinde

Statistikportal Q Statistikportal Q
gt ——
. . Eablern : = KML Esb
FZ Pkw mit Elektroantrieb |, Datensitze: 150479 . Datensitze: 150.479
Gemeinde $on tyme I ; Pon iyne
Kaliningrad + Kaliningrag  +
Privates Mitglied @ OR-—A . R—A
on e Gdansh 5dan: =
KBA Statistikportal
5 [2 File Geodatabase
" ta
Zusammenfassung - Hamburg Hamburg
¢ : Herunterladen =
Die Statistikportal-Anwendung o ot res =] : Bydo =
“Parsonenkra A NE'HERLANDS B
eine nach Bundeslander Betlin POLAND
nan vBund RS smsterdam Hamover B Poznan FOCAND D Feature-Sammlun Amsterdam Hanover Foznan ®
und Gemeinden ¢ & 9 s an
The Hague Bialataid . e hogue, Bidetald
Rottard. N el & Rofterdanm : & ok
0 R aimpod 1S RO S, L B . GERMANY  Lopzg
> Antserg pusseidod Dresd claw nhyerp Fad: oL Dresden Wroclaw
Brussels 4Cologne e el Brussel logne Chemnitzo H
L BELGIUM o od Ll BELCIUM Frark furt Katowice
Dou: Prague Dousl am Main Prague
v LuNgMtoURG LoskOURG
Weiteréiinformationen Lixembourg Mannheim Nuremberg R Luxembourg _Mannheim Huremberg REE A0
e
Z 5 S surbiicken
Vc!lstand\ge Details anzeigen Paris Bacbrucken it @ Farl y Sttty K
g0 SLOVAKIA A8 had GeopaCkage SLOVAKIA
l Herunterlader snne Munich Viennao \ Bratisiava 1 Herunterladen Munich viennao |\ Bralislava
: Dabrecen Det
Details PLATEAU DE LANC RES X Blldapest Pl 5 AUSTRIA Bilppest
Nante ) Zunicn 2o AUSTRIA [, " o 0 DA AUSTRIA (..
Dataset ¢ Bern maUZ E SQLite-Geodatabase v il
8 Feature Layer FRANCE SWITZERLANP 5 HUNGARY FRANCE SWI TZERLAND Z 5 HUNGARY
A 7 | Herunterladen P SLOVENIA
® 29. August 2025 um 22:01:25 MESZ P ALONENIA o %
nformationen aktualisiert B ivan Lubljana vt Ljubljana 23
Milan st Milan anice 9
Tunin = L) Turin =
Verwenden s ; CROATIA = [ Datenquelle B CROATIA e )
Esri [ HER [¥ C Esri | HERE n Powered by Esri

1. Offnen Sie die folgende Website: Link
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3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G
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Altersstruktur

Derzeit kbnnen Veranderungsraten vereinzelt nicht angezeigt werden. In diesen Fallen wird keine Veranderungsrate, sondern ein Punkt in den Tabellen ausgewiesen. Weitere Informationen 1
.

DUISTATIS

Statistisches Bundesamt

@ Startseite

Wi statistiken

Merkmale

fal=]

B Meine Dashboards

@® Uber GENESIS-Online

< Navigation einklappen

Zu destatis.de [&
Webservice-Schnittstelle (API)

Datenschutz

altenburger land

X @ EN  Barrierefreineit @ Hilfe (@ FAQ 2, Anmeldung

Startseite » Statistiken » Fortschreibung des Bevilkerungsstandes » Bevdlkerung: Kreise, Stichtag, Geschlecht, A... 2 -

Achtung lhre Suche Begriffe passen nicht zu Tabelle, Starten Sie gegebenfalls Ihre Suche neu.

Suchbegriff: altenburger land

@ Die Inhalte der Tabelle wurden auf Basis der Suchbegriffe automatisch angepasst und knnen

unter "Anpassen" geandert werden.

Allgemein

Statistik

Fortschreibung des Bevolkerungsstandes

Vorspalte [] vorspalte fixieren Leerzeilen anzeigen
Merkmal: Stichtag

31.12.2024 (1/30) ~

Merkmal: Kreise

(15 Flensburg, kreisfreie Stadt; Kiel, krei... (477/477) ~

- 3.

Diagramme

Inhalt (Bevélkerungsstand)

Bevolkerungsstand (Anzahl)

Kopfzeile Leerspalten anzeigen
Merkmal: Geschlecht

mannlich; weiblich (2/2) ~

Merkmal: Altersgruppen

(15 | unter 3 Jahre; 3 bis unter 6 Jahre; 6 bis ... (17/17) ~

Offnen Sie die folgende Website:
Link
Laden Sie die markierte Excel-

Datei herunter
= Datenstand im Tool: 31.12.2024

Benennen Sie das Arbeitsblatt:
Altersstruktur

Erweiterte Bedienungsanleitung — Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitatskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de
Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

!

Entrepreneurship

L T e
% F ra u n hOfe r w imnovaton, arketig, me

IFF
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