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• Bei Anfragen zu allgemeinen Themen, wenden Sie sich 

bitte an: wip-stark@time.rwth-aachen.de

• Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools, wenden Sie 

sich bitte an: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

• Bitte ausschließlich Änderungen an hellblauen Feldern 

vornehmen

• In einem Großteil der Felder ist eine genauere Erklärung 

im Tool hinterlegt, sobald man auf das jeweilige hellblaue 

Feld klickt

Informationen und Hinweise

Starten des Tools Wichtige Hinweise

1. Öffnen Sie die Excel-Datei. 

2. Erscheint der Hinweis „Inhalt aktivieren“, klicken Sie 

auf diese Schaltfläche. 

3. Erscheint keine Aufforderung oder eine 

Fehlermeldung, aktivieren Sie VBA-Makros über:

4. Datei → Optionen → Trust Center → Einstellungen für 

das Trust Center → Makroeinstellungen → Aktivieren 

von VBA-Makros

5. Speichern Sie die Datei und öffnen Sie sie 

anschließend erneut. 

Hinweis: Excel weist darauf hin, dass die Aktivierung 

von VBA-Makros grundsätzlich nicht empfohlen wird. Für 

die bereitgestellte Datei kann die Aktivierung jedoch 

vorgenommen werden, da es sich um eine geprüfte und 

vertrauenswürdige Datei handelt.

mailto:wip-stark@time.rwth-aachen.de
mailto:wip-stark@time.rwth-aachen.de
mailto:wip-stark@time.rwth-aachen.de
mailto:wip-stark@time.rwth-aachen.de
mailto:wip-stark@time.rwth-aachen.de
mailto:pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Das Tool dient ausschließlich als unterstützendes Werkzeug für die Entscheidungsfindung und ersetzt keine 

sorgfältige, eigenverantwortliche Analyse durch die jeweilige Kommune. Sämtliche Analysen, Ergebnisse und 

Empfehlungen sind von Nutzenden stets kritisch zu prüfen und im jeweiligen Anwendungskontext zu bewerten. 

Der Anbieter des Analysetools haftet nicht für Schäden, die durch die Nutzung der bereitgestellten Ergebnisse, 

durch deren fehlerhafte Interpretation oder durch auf ihrer Grundlage getroffene Entscheidungen entstehen. Der 

Ersatz von Schäden und Folgeschäden (insbesondere wegen entgangenem Gewinn, vergeblicher 

Aufwendungen, Produktionsausfall etc.) ist ausgeschlossen.

Informationen und Hinweise

Hinweis 
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Die Methode hinter dem Tool

Mehrere Handlungsoptionen und Zielkonflikte 

erschweren oft kommunale Entscheidungen

Der AHP ermöglicht es, Kriterien systematisch zu 

gewichten, Alternativen zu vergleichen und 

Entscheidungen transparent nachzuvollziehen.

Hierfür wurde ein modulares Excel-Tool entwickelt, 

das den gesamten AHP-Prozess unterstützt und den 

Anwender Schritt für Schritt durch die Analyse führt.

Problem

Methodik

Tool

Analytic Hierarchy Process

• Strukturierung des 

Entscheidungsproblems in 

Ziel, Kriterien und 

Alternativen

• Paarweiser Vergleich zur 

Gewichtung der Kriterien 

und Bewertung der 

Alternativen

• Berechnung einer 

nachvollziehbaren 

Rangfolge der Alternativen
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Die Methode hinter dem Tool

Ziel

Kriterium 1 Kriterium 2 Kriterium n

Subkriterium 1 Subkriterium n Subkriterium 1 Subkriterium n

Alternative / 
Szenario 2

Alternative / 
Szenario 1

Alternative / 
Szenario n

Aufbau des 

Entscheidungsproblems

1. Zunächst wird das 

übergeordnete Ziel der 

Analyse definiert.

2. Anschließend werden die 

Kriterien festgelegt, 

anhand derer das Ziel 

bewertet werden soll. 

3. Abschließend werden die 

möglichen Alternativen/ 

Szenarien definiert, die 

miteinander verglichen 

werden.

Aufbau des AHP-Prozesses
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Die Methode hinter dem Tool

Projektinformationen

Einstellungen

Kriterien und Alternativen

Vergleichstabellen erzeugen

Paarvergleiche

Konsistenz prüfen

AHP-Analyse starten

Ergebnisse

Ablaufdiagramm
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Schnellstart

Projekt anlegen

Kommune auswählen

Kriterien definieren

Alternativen festlegen

Paarvergleiche durchführen

Ergebnisse interpretieren

1

2

3

4

5

6
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Ergebnisse und Zusatzfunktionen

Konfiguration

4

3

2

1

Einstellungen2.3

Das Konfigurationsblatt2.1

Projektinformationen2.2

Durchführung der Analyse

Einführung

Einführung

Aufbau



Erweiterte Bedienungsanleitung – Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitätskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

13

Verantwortlich für das Tool : Simon Kirstein und Dr.-Ing. Pio Alessandro Lombardi Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de Version 23.06.2026

Bitte Ausschließlich in die hellblauen Felder schreiben Bei technischen Fragen zu Funktionsweise: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de

Projektinformationen

Projektname: Testprojekt Sensitivitätsanalyse Nein
Bearbeiter/in: Max Mustermann Infobox anzeigen Ja
Datum: 23.06.2026 Voreinstellung laden Beispiel aus WIP Workshop
Bundesland Sachsen-Anhalt Datenbanken aktualisieren Nein
Kreis Magdeburg, kreisfreie Stadt, Landeshauptstadt Ausdruck erstellen Nein
Gemeinde Gesamter Kreis Art des Alternativenvergleichs Paarvergleich

Kein Preset

i Kriterium Subkriterium Kommentar i Alternative/ Szenario Kommenar
1 Oekonomisch Kosten pro Personenkilometer 1 Referenzszenario
2 Oekonomisch Regionale Attraktivitaet 2 On-Demand
3 Sozial Barrierefreiheit 3 Linienbus elektrisch
4 Sozial Zugangs- und Bedienungsflexibilitaet
5 Oekologisch CO2 Emissionen

Tool zur Bewertung von Elektromobilitätslösungen für Kommunen

Einstellungen

Kriteriumseingabe Alternativen-/ Szenarieneingabe

Erzeuge Vergleichstabellen

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

Das Konfigurationsblatt

1 2

3

Projektinformationen Einstellung und Startbutton

Kriteriums- und Alternativeneingabe
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Projektinformationen

Projektname: Testprojekt
Bearbeiter/in: Max Mustermann
Datum: 23.06.2026
Bundesland Sachsen-Anhalt
Kreis Magdeburg, kreisfreie Stadt, Landeshauptstadt
Gemeinde Gesamter Kreis

Projektinformationen

1
2
3
4
5
6

Projektinformationen

• Projektinformationen dienen 

der späteren 

Nachvollziehbarkeit und 

Dokumentation der Analyse

• Für die Analyse können alle 

Gemeinden in Deutschland 

ausgewählt werden 

• Wählen Sie die Kommune 

über Bundesland, 

Landkreis, Gemeinde/Stadt 

aus

• Für eine kreisweite Analyse 

wählen Sie „Gesamter 

Kreis“ aus

Projektname (z. B. Ziel oder Bezeichnung der Analyse) 

Bearbeiter der Analyse 

Bearbeitungsdatum 

Bundesland auswählen

Landkreis auswählen 

Gemeinde / Stadt auswählen

1

2

3

4

5

6
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1. Aktivieren Sie diese Option, wenn überprüft werden soll, wie stabil das 

Ergebnis gegenüber veränderten Gewichtungen ist. Dies ist insbesondere 

sinnvoll, wenn die Ergebnisse der Alternativen eng beieinander liegen

2. Aktivieren Sie diese Option, um zusätzliche Kennzahlen und 

Informationen zur ausgewählten Kommune während der Bewertung 

einzublenden

3. Hier können vordefinierte Beispielkonfigurationen geladen werden. 

Möchten Sie eigene Kriterien und Alternativen festlegen, wählen Sie 

„Keine Voreinstellung“

Einstellungen

Einstellungen

• Die Einstellungen 

ermöglichen die Anpassung 

der Analyse an den 

jeweiligen Anwendungsfall

• Die Einstellungsmöglich-

keiten können per Drop-

Down in den hellblauen 

Felder ausgewählt werden

• Sensitivitätsanalyse, 

Infobox, 

Datenbankaktualisierung 

und Ausdruck werden auf 

den folgenden Folien näher 

erläutert

1
2
3
4
5
6

Sensitivitätsanalyse Nein
Infobox anzeigen Ja
Voreinstellung laden Beispiel aus WIP Workshop
Datenbanken aktualisieren Nein
Ausdruck erstellen Nein
Art des Alternativenvergleichs Paarvergleich

Kein Preset

Einstellungen

Erzeuge Vergleichstabellen

1

2

3
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Einstellungen

Einstellungen

• Die Einstellungen 

ermöglichen die Anpassung 

der Analyse an den 

jeweiligen Anwendungsfall

• Die Funktionen der 

Sensitivitätsanalyse, der 

Infobox, der 

Datenbankaktualisierung 

und der Ausdruckerstellung 

werden auf den folgenden 

Folien ausführlicher 

erläutert

Sensitivitätsanalyse Nein
Infobox anzeigen Ja
Voreinstellung laden Beispiel aus WIP Workshop
Datenbanken aktualisieren Nein
Ausdruck erstellen Nein
Art des Alternativenvergleichs Paarvergleich

Kein Preset

Einstellungen

Erzeuge Vergleichstabellen

4. Aktivieren Sie diese Option, wenn die im Tool hinterlegten Datenbanken 

durch aktuellere Datenstände ersetzt werden sollen. 

5. Aktivieren Sie diese Option, um nach Abschluss der Analyse automatisch 

einen PDF-Ausdruck mit den Konfigurationsdaten und Ergebnissen zu 

erstellen.

6. Für die Anwendung des Tools wird die Option „Paarvergleich“ empfohlen. 

Dabei werden die Alternativen bzw. Szenarien subjektiv anhand 

paarweiser Vergleiche bewertet

4

1
2
3
4
5
6

5

6
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Ergebnisse und Zusatzfunktionen

Konfiguration

Einführung

Einführung

4

3

2

1

Infobox mit Kennzahlen3.3

Vergleichsblatt3.1

Paarvergleiche3.2

Durchführung der Analyse

Aufbau
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Vergleichsblatt

Typ Parent Kriterium A Kriterium B Wichtiger (A/B) Wert (1-9) Wert Bedeutung

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch sozial A 3 1 Gleich wichtig

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch oekologisch A 5 3 Etwas wichtiger

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch technisch A 7 5 Stark wichtiger

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit sozial oekologisch A 3 7 Sehr stark wichtiger

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit sozial technisch A 5 9 Extrem wichtiger

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekologisch technisch A 3 2/4/6/8 Zwischenstufen zwischen den Hauptwerten

Typ Zugehoeriges Kriterium Szenario A Szenario B Bevorzugt (A/B) Gewichtung (1-9) Ebene Name Normalladepunkte Schnellladepunkte E-Pkw-Anteil BEV-Anteil PHEV-Anteil Total Pkw Flaeche (km2) Einwohner

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrA 1 Gemeinde Zeitz, Stadt 19 22 1.80% - - - 87.74 28328

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3 Kreis Burgenlandkreis 119 112 2.90% 1.50% 1.40% 103135 1419.92 173684

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario SAV (Robotaxi) A 4

Szenario kosten pro personenkilometer elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3

Szenario kosten pro personenkilometer elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) A 3 KPI Wert (aktuell) min Q1 (25. Perzentil) Median (50. Perzentil)Q3 (75. Perzentil) max Perzentil / Dezil (akt. Wert)

Szenario kosten pro personenkilometer elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) A 6

Szenario regionale attraktivität Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrB 5 Ladepunkte pro km2 0.47 0.00 0.00 0.05 0.31 31.52 81.90%

Szenario regionale attraktivität Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 7 Schnellladepunkte pro km2 0.25 0.00 0.00 0.00 0.04 18.68 90.10%

Szenario regionale attraktivität Referenzszenario SAV (Robotaxi) B 3 E-Autos pro Ladepunkt (Kreisebene) 12.95 2.26 11.96 16.45 20.71 54.43 31.60%

Szenario regionale attraktivität elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3 Einwohner pro Ladepunkt 690.93 2.12 359.19 605.50 1028.16 102371.00 56.90%

Szenario regionale attraktivität elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) A 3

Szenario regionale attraktivität elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) A 5 Autos pro Einwohner (Kreisebene) 0.59 0.38 0.59 0.64 0.68 1.53 28.00%

Szenario barrierefreiheit Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrA 1 Autos pro km2 (Kreisebene) 72.63 21.61 74.96 132.67 377.84 2529.37 21.90%

Szenario barrierefreiheit Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3 Elektroauto-Anteil 1.80% 0.00% 3.30% 4.60% 5.70% 90.00% 5.60%

Szenario barrierefreiheit Referenzszenario SAV (Robotaxi) B 5

Szenario barrierefreiheit elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3 KPI Wert (heute) Prognose 2030 Prognose 2035 Prognose 2040

Szenario barrierefreiheit elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) B 5 Einwohner pro km2 122.32 108.32 107.58 106.83

Szenario barrierefreiheit elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) B 3 Anteil U18 16.67% 17.35% 17.80% 18.26%

Szenario flexibilität Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrB 3 Anteil 65+ 29.14% 32.09% 34.60% 37.14%

Szenario flexibilität Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 5

Szenario flexibilität Referenzszenario SAV (Robotaxi) B 7

Szenario flexibilität elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3

Szenario flexibilität elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) B 5

Szenario flexibilität elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) B 3

Szenario erreichbarkeit Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrA 1

Szenario erreichbarkeit Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 5

Szenario erreichbarkeit Referenzszenario SAV (Robotaxi) B 7

Szenario erreichbarkeit elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 5

Szenario erreichbarkeit elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) B 7

Szenario erreichbarkeit elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) B 3

Szenario co2 ausstoss Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrB 9

Szenario co2 ausstoss Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3

Szenario co2 ausstoss Referenzszenario SAV (Robotaxi) B 4

Szenario co2 ausstoss elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenA 4

Szenario co2 ausstoss elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) A 3

Szenario co2 ausstoss elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) A 2

Szenario energieverbrauch Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrB 4

Szenario infrastruktur & netzbedarf elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) B 3

Fahrzeugbestand (Motorisierung & E-Mobilitaet)

Prognosen auf Kreisebene

Saaty-Skala (1-9)

Paarvergleiche (Kriterien/Subkriterien und Szenarien)

Kriterien / Subkriterien

Szenarien Kennzahlenstruktur Elektrofahrzeuge / Kommune

Kennzahlenstruktur _ Elektrofahrzeuge / Kommune

Ladeinfrastruktur (aktueller Stand)

Konsistenz pruefen

AHP-Analyse starten

0
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Jahr

Bevoelkerung Historie und Prognose fuer den Kreis: Burgenlandkreis

Historie

Prognose (Trend, letzte 7 Jahre, neuere Jahre staerker gewichtet)

Paarvergleichstabelle

Dieses Excel-Arbeitsblatt wird 

automatisch erzeugt, nachdem 

der Button „Erzeuge 

Vergleichstabellen“ auf dem 

Konfigurationsblatt betätigt wurde

1. Paarvergleichstabelle für die 

Kriterien

2. Button zur Konsistenzprüfung

3. Paarvergleichstabelle für die 

Alternativen/ Szenarien

4. Button zum Start der AHP-

Analyse und Berechnung der 

Ergebnisse

1

2

4

3

1

2
3
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Paarvergleiche

Paarvergleichstabelle

1. Vergleichen Sie die Kriterien 

paarweise und bewerten Sie 

deren relative Bedeutung auf 

der Saaty-Skala (1–9)

2. Wiederholen Sie den 

Vergleich für alle Kriterien und 

Subkriterien

3. Prüfen Sie anschließend die 

Konsistenz der Gewichtungen 

über den Button „Konsistenz 

prüfen“

4. Sind alle hellblauen Felder 

ausgefüllt, kann die AHP-

Analyse gestartet werden

Hinweis zur Konsistenzprüfung

• Prüft, ob die Gewichtungen logisch widerspruchsfrei sind

• Liegt der Konsistenzwert über 0,1, müssen die Gewichtungen 

überprüft und angepasst werden

• Hinweise zur Fehlerbehebung werden direkt im Tool angezeigt

Typ Parent Kriterium A Kriterium B Wichtiger (A/B) Wert (1-9)

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch sozial A 3

Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch oekologisch A 5

Paarvergleiche (Kriterien/Subkriterien und Szenarien)

Kriterien / Subkriterien

Subkriterium technisch technologischer reifegrad infrastruktur & netzbedarf A 5

Typ Zugehoeriges Kriterium Szenario A Szenario B Bevorzugt (A/B) Gewichtung (1-9)

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrA 1

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3

Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario SAV (Robotaxi) A 4

Szenario kosten pro personenkilometer elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehrelektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenB 3

Szenario kosten pro personenkilometer elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrSAV (Robotaxi) A 3

Szenario kosten pro personenkilometer elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) A 6

Szenarien

Konsistenz pruefen

AHP-Analyse starten

1

4

3

2

1

2

3

4
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Ebene Name Normalladepunkte Schnellladepunkte E-Pkw-Anteil BEV-Anteil PHEV-Anteil Total Pkw Flaeche (km2) Einwohner

Gemeinde Zeitz, Stadt 19 22 1.80% - - - 87.74 28328

Kreis Burgenlandkreis 119 112 2.90% 1.50% 1.40% 103135 1419.92 173684

KPI Wert (aktuell) min Q1 (25. Perzentil) Median (50. Perzentil)Q3 (75. Perzentil) max Perzentil / Dezil (akt. Wert)

Ladepunkte pro km2 0.47 0.00 0.00 0.05 0.31 31.52 81.90%

Schnellladepunkte pro km2 0.25 0.00 0.00 0.00 0.04 18.68 90.10%

E-Autos pro Ladepunkt (Kreisebene) 12.95 2.26 11.96 16.45 20.71 54.43 31.60%

Einwohner pro Ladepunkt 690.93 2.12 359.19 605.50 1028.16 102371.00 56.90%

Autos pro Einwohner (Kreisebene) 0.59 0.38 0.59 0.64 0.68 1.53 28.00%

Autos pro km2 (Kreisebene) 72.63 21.61 74.96 132.67 377.84 2529.37 21.90%

Elektroauto-Anteil 1.80% 0.00% 3.30% 4.60% 5.70% 90.00% 5.60%

KPI Wert (heute) Prognose 2030 Prognose 2035 Prognose 2040

Einwohner pro km2 122.32 108.32 107.58 106.83

Anteil U18 16.67% 17.35% 17.80% 18.26%

Anteil 65+ 29.14% 32.09% 34.60% 37.14%

Fahrzeugbestand (Motorisierung & E-Mobilitaet)

Prognosen auf Kreisebene

Kennzahlenstruktur Elektrofahrzeuge / Kommune

Kennzahlenstruktur _ Elektrofahrzeuge / Kommune

Ladeinfrastruktur (aktueller Stand)

Infobox mit Kennzahlen
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Bevoelkerung Historie und Prognose fuer den Kreis: Burgenlandkreis

Historie

Prognose (Trend, letzte 7 Jahre,
neuere Jahre staerker gewichtet)

1

4

3
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Infoboxen

1. Hier werden Kennzahlen zur 

ausgewählten Kommune und 

zum Landkreis angezeigt. 

Eigene oder aktuellere Werte 

können direkt eingetragen 

werden und werden 

automatisch übernommen.

2. In der unteren Tabelle werden 

die Kennzahlen ins Verhältnis 

zu den deutschlandweiten 

Minimal- und Maximalwerten 

gesetzt. Dadurch lässt sich 

die ausgewählte Kommune 

einfacher mit anderen 

Kommunen vergleichen.

1

2
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Ebene Name Normalladepunkte Schnellladepunkte E-Pkw-Anteil BEV-Anteil PHEV-Anteil Total Pkw Flaeche (km2) Einwohner

Gemeinde Zeitz, Stadt 19 22 1.80% - - - 87.74 28328

Kreis Burgenlandkreis 119 112 2.90% 1.50% 1.40% 103135 1419.92 173684

KPI Wert (aktuell) min Q1 (25. Perzentil) Median (50. Perzentil)Q3 (75. Perzentil) max Perzentil / Dezil (akt. Wert)

Ladepunkte pro km2 0.47 0.00 0.00 0.05 0.31 31.52 81.90%

Schnellladepunkte pro km2 0.25 0.00 0.00 0.00 0.04 18.68 90.10%

E-Autos pro Ladepunkt (Kreisebene) 12.95 2.26 11.96 16.45 20.71 54.43 31.60%

Einwohner pro Ladepunkt 690.93 2.12 359.19 605.50 1028.16 102371.00 56.90%

Autos pro Einwohner (Kreisebene) 0.59 0.38 0.59 0.64 0.68 1.53 28.00%

Autos pro km2 (Kreisebene) 72.63 21.61 74.96 132.67 377.84 2529.37 21.90%

Elektroauto-Anteil 1.80% 0.00% 3.30% 4.60% 5.70% 90.00% 5.60%

KPI Wert (heute) Prognose 2030 Prognose 2035 Prognose 2040

Einwohner pro km2 122.32 108.32 107.58 106.83

Anteil U18 16.67% 17.35% 17.80% 18.26%

Anteil 65+ 29.14% 32.09% 34.60% 37.14%

Fahrzeugbestand (Motorisierung & E-Mobilitaet)

Prognosen auf Kreisebene

Kennzahlenstruktur Elektrofahrzeuge / Kommune

Kennzahlenstruktur _ Elektrofahrzeuge / Kommune

Ladeinfrastruktur (aktueller Stand)

Infobox mit Kennzahlen
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Infoboxen

3. Median, Quartile (Q1/Q3) und 

Perzentile ordnen die 

Kennzahlen der ausgewählten 

Kommune im 

deutschlandweiten Vergleich 

ein

4. Das Diagramm zeigt die 

vereinfachte, prognostizierte 

Bevölkerungsentwicklung des 

ausgewählten Landkreises

2
3

4
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Ergebnisse und Zusatzfunktionen

Konfiguration

Einführung

Einführung

4

3

2

1

Sensitivitätsanalyse4.3

AHP-Analyseergebnisse4.1

Erstellung eines PDF-Ausdrucks4.2

Durchführung der Analyse

Aufbau

Datenbanken aktualisieren4.4
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AHP-Analyseergebnisse

Referenzszenario 0.162099724
elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.214972553
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen Linienbussen 0.402173542
SAV (Robotaxi) 0.220754181

Distributiver Modus
Alternative/Szenario oekonomisch (0,565) sozial (0,262) oekologisch (0,118) technisch (0,055) Gesamt
Referenzszenario 0.191 0.086 0.039 0.496 0.162
elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.202 0.095 0.519 0.273 0.215
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen Linienbussen 0.534 0.256 0.214 0.148 0.402
SAV (Robotaxi) 0.074 0.564 0.228 0.083 0.221

Ideal-Modus
Alternative/Szenario oekonomisch (0,565) sozial (0,262) oekologisch (0,118) technisch (0,055) Gesamt
Referenzszenario 0.357 0.152 0.075 1.000 0.306
elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.378 0.168 1.000 0.551 0.405
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen Linienbussen 1.000 0.454 0.412 0.298 0.749
SAV (Robotaxi) 0.138 1.000 0.438 0.168 0.401

Ergebnis des AHP

0.162
0.215

0.402

0.221

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

Referenzszenario elektrischen Linienbussen und
ergänzendem elektrifiziertem

Individualverkehr

elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich
zu elektrischen Linienbussen

SAV (Robotaxi)
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Gesamtergebnis (distributiv) Ergebnisdarstellung

1. Das Balkendiagramm zeigt 

das Gesamtergebnis und 

ermöglicht einen direkten 

Vergleich der bewerteten 

Alternativen bzw. Szenarien

2. Distributiver Modus: Zeigt die 

relativen Prioritäten der 

Alternativen im direkten 

Vergleich. Die Ergebnisse 

werden als Verhältnis 

zueinander dargestellt

3. Normiert die Ergebnisse auf 

die jeweils beste Alternative. 

Diese erhält den Wert 1; alle 

übrigen Alternativen werden 

daran gemessen

1

2

3
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Erstellung eines PDF-Ausdrucks

AHP-Ausdruck
Ausdruck (Projektinfos + Vergleiche + Analyseergebnisse)
Zeitpunkt: 02.02.2026 13:52:01

Projektinformationen
Projektname: Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit
Bearbeiter/in: Simon Kirstein
Datum: 02.02.2026
Bundesland Sachsen-Anhalt
Kreis Burgenlandkreis
Gemeinde Zeitz, Stadt

Vergleiche (wie im Blatt "Vergleiche")

Typ Parent Kriterium A Kriterium B Wichtiger (A/B) Wert (1-9)
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch sozial A 3
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch oekologisch A 5
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch technisch A 7
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit sozial oekologisch A 3
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit sozial technisch A 5
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekologisch technisch A 3
Subkriterium oekonomisch kosten pro personenkilometer regionale attraktivität A 7
Subkriterium sozial barrierefreiheit flexibilität A 5
Subkriterium sozial barrierefreiheit erreichbarkeit A 5
Subkriterium sozial flexibilität erreichbarkeit A 1
Subkriterium oekologisch co2 ausstoss energieverbrauch A 5
Subkriterium technisch technologischer reifegrad infrastruktur & netzbedarf A 5

Typ Zugehoeriges Kriterium Szenario A Szenario B Bevorzugt (A/B) Gewichtung (1-9)
Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrA 1

Paarvergleiche (Kriterien/Subkriterien und Szenarien)

Kriterien / Subkriterien

Szenarien

Als PDF exportieren

AHP-Ausdruck
Ausdruck (Projektinfos + Vergleiche + Analyseergebnisse)
Zeitpunkt: 02.02.2026 13:52:01

Projektinformationen
Projektname: Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit
Bearbeiter/in: Simon Kirstein
Datum: 02.02.2026
Bundesland Sachsen-Anhalt
Kreis Burgenlandkreis
Gemeinde Zeitz, Stadt

Vergleiche (wie im Blatt "Vergleiche")

Typ Parent Kriterium A Kriterium B Wichtiger (A/B) Wert (1-9)
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch sozial A 3
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch oekologisch A 5
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekonomisch technisch A 7
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit sozial oekologisch A 3
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit sozial technisch A 5
Kriterium Fallbeispiel Zeitz Masterarbeit oekologisch technisch A 3
Subkriterium oekonomisch kosten pro personenkilometer regionale attraktivität A 7
Subkriterium sozial barrierefreiheit flexibilität A 5
Subkriterium sozial barrierefreiheit erreichbarkeit A 5
Subkriterium sozial flexibilität erreichbarkeit A 1
Subkriterium oekologisch co2 ausstoss energieverbrauch A 5
Subkriterium technisch technologischer reifegrad infrastruktur & netzbedarf A 5

Typ Zugehoeriges Kriterium Szenario A Szenario B Bevorzugt (A/B) Gewichtung (1-9)
Szenario kosten pro personenkilometer Referenzszenario elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem IndividualverkehrA 1

Paarvergleiche (Kriterien/Subkriterien und Szenarien)

Kriterien / Subkriterien

Szenarien

Als PDF exportieren

Szenario infrastruktur & netzbedarf elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen LinienbussenSAV (Robotaxi) B 3

Distributiver Modus
Alternative/Szenario oekonomisch (0,565) technisch (0,055) Gesamt
Referenzszenario 0.191 0.496 0.162
elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.202 0.273 0.215
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen Linienbussen 0.534 0.148 0.402
SAV (Robotaxi) 0.074 0.083 0.221

Idealer Modus
Alternative/Szenario oekonomisch (0,565) technisch (0,055) Gesamt
Referenzszenario 0.357 1.000 0.306
elektrischen Linienbussen und ergänzendem elektrifiziertem Individualverkehr 0.378 0.551 0.405
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu elektrischen Linienbussen 1.000 0.298 0.749
SAV (Robotaxi) 0.138 0.168 0.401

AHP-Ergebnisse
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Linienbussen

SAV (Robotaxi)
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Gesamtergebnis (distributiv)

PDF-Ausgabe der Analyse

• Wurde die Option „Ausdruck 

erstellen“ im 

Konfigurationsblatt aktiviert, 

wird nach dem Start der AHP-

Analyse automatisch ein 

zusätzliches Arbeitsblatt 

erzeugt

• Alle relevanten Eingaben und 

Ergebnisse werden 

übersichtlich auf einer Seite 

zusammengefasst

• Über den Button „Als PDF 

exportieren“ kann das 

Arbeitsblatt anschließend als 

PDF-Datei gespeichert 

werden.
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Sensitivitätsanalyse

Kriterium A Kriterium B
oekonomisch sozial

Aktuelle Richtung (A/B): A Aktueller Saaty-Wert: 3

Alternative \ Saaty-Wert (oekonomisch : sozial) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Referenzszenario 0.151 0.158 0.162 0.165 0.167 0.169 0.170 0.171 0.172
elektrischen Linienbussen und ergänzendem 
elektrifiziertem Individualverkehr 0.207 0.213 0.215 0.216 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu 
elektrischen Linienbussen 0.370 0.390 0.402 0.411 0.418 0.424 0.429 0.433 0.437
SAV (Robotaxi) 0.272 0.239 0.221 0.208 0.198 0.191 0.184 0.179 0.174

Break-Even-Analyse (Rangwechsel)

Alternative A Alternative B
Break-Even-Punkt 
(linear interpoliert)

elektrischen Linienbussen und ergänzendem 
elektrifiziertem Individualverkehr SAV (Robotaxi) 3.423

Hinweis: Richtung (A/B) und aktueller Saaty-Wert werden beim Klick auf 'Update' aus 'Vergleiche' 
gelesen. Darunter werden die Gewichtungen von 1-9 fuer den gew_hlten Paarvergleich simuliert; die 
aktuelle Spalte ist markiert und der Break-Even-Point (falls vorhanden) wird berechnet.

Sensitivitaetsanalyse: Paarvergleich Kriterien
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Sensitivitätsanalyse

1. Wählen Sie das 

Hauptkriterium aus, für 

dessen Paarvergleichswert 

die Sensitivitätsanalyse 

durchgeführt werden soll

2. Starten bzw. aktualisieren 

Sie die 

Sensitivitätsanalyse über 

den Button „Update“

3. Hier wird der aktuell 

ausgewählte Saaty-Wert 

des Paarvergleichs 

angezeigt

3

3
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Sensitivitätsanalyse

Kriterium A Kriterium B
oekonomisch sozial

Aktuelle Richtung (A/B): A Aktueller Saaty-Wert: 3

Alternative \ Saaty-Wert (oekonomisch : sozial) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Referenzszenario 0.151 0.158 0.162 0.165 0.167 0.169 0.170 0.171 0.172
elektrischen Linienbussen und ergänzendem 
elektrifiziertem Individualverkehr 0.207 0.213 0.215 0.216 0.217 0.217 0.217 0.217 0.217
elektrische On-Demand-Verkehre zusätzlich zu 
elektrischen Linienbussen 0.370 0.390 0.402 0.411 0.418 0.424 0.429 0.433 0.437
SAV (Robotaxi) 0.272 0.239 0.221 0.208 0.198 0.191 0.184 0.179 0.174

Break-Even-Analyse (Rangwechsel)

Alternative A Alternative B
Break-Even-Punkt 
(linear interpoliert)

elektrischen Linienbussen und ergänzendem 
elektrifiziertem Individualverkehr SAV (Robotaxi) 3.423

Hinweis: Richtung (A/B) und aktueller Saaty-Wert werden beim Klick auf 'Update' aus 'Vergleiche' 
gelesen. Darunter werden die Gewichtungen von 1-9 fuer den gew_hlten Paarvergleich simuliert; die 
aktuelle Spalte ist markiert und der Break-Even-Point (falls vorhanden) wird berechnet.

Sensitivitaetsanalyse: Paarvergleich Kriterien
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4. Tritt ein Rangwechsel der 

Alternativen auf, werden 

der Break-even-Point 

sowie die betroffenen 

Alternativen angezeigt

5. Das Diagramm 

veranschaulicht die 

Auswirkungen veränderter 

Gewichtungen auf die 

Gesamtpräferenz der 

Alternativen
3

3

Sensitivitätsanalyse
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Datenbanken aktualisieren

Datenbank Dateiname Quelle Stand

Ladesäulenregister LP_DE Bundesnetzagentur 26.08.2025
Bevölkerungsanzahl Bevoelkerungsstand_Gemeinden Genesis online 31.12.2024
Flächenverzeichnis Flaeche_Gemeinden Genesis online 31.12.2024
PKW Informationen Kreis FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_Z_0 KBA Statistikportal 01.07.2025
Anteil PKW Elektroantrieb Gemeinde FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G KBA Statistikportal 01.07.2025
Altersstruktur Altersstruktur DESTATIS genesis 31.12.2024

Datenbanken aktualisieren

1. Laden Sie die aktuelle Version 

der gewünschten Datenbank 

von der entsprechenden 

Internetseite herunter

2. Fügen Sie das Excel-

Arbeitsblatt per Drag-and-

Drop in die AHP-

Arbeitsmappe ein

3. Löschen Sie das veraltete 

Datenbankblatt

4. Benennen Sie das neue 

Arbeitsblatt exakt wie in der 

Spalte „Dateiname“ 

angegeben.

1

4

3

2

1

2

3

4
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Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Datenbanken aktualisieren

Datenbank Dateiname Quelle Stand

Ladesäulenregister LP_DE Bundesnetzagentur 26.08.2025
Bevölkerungsanzahl Bevoelkerungsstand_Gemeinden Genesis online 31.12.2024
Flächenverzeichnis Flaeche_Gemeinden Genesis online 31.12.2024
PKW Informationen Kreis FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_Z_0 KBA Statistikportal 01.07.2025
Anteil PKW Elektroantrieb Gemeinde FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G KBA Statistikportal 01.07.2025
Altersstruktur Altersstruktur DESTATIS genesis 31.12.2024

Datenbanken aktualisieren

5. Als letztes stellen Sie in den 

Einstellungen im 

Konfigurationsblatt die Option 

„Datenbanken“ aktualisieren 

auf „Ja“ und klicken Sie auf 

„Vergleichsblatt erzeugen“

6. Dann wird Schritt für Schritt 

jede Datenbank abgefragt, ob 

Sie diese aktualisieren wollen. 

Klicken Sie auf „Ja“ und die 

Daten aus der jeweiligen 

Datenbank werden neu 

ausgelesen



Erweiterte Bedienungsanleitung – Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitätskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Datenbanken aktualisieren

1. Öffnen Sie die folgende Website: 

2. Laden Sie die markierte Excel-

Datei herunter.
▪ Datenstand im Tool: 26.08.2025

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: 

LP_DE

Ladesäulenregister



Erweiterte Bedienungsanleitung – Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitätskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Datenbanken aktualisieren

1. Öffnen Sie die folgende Website: Link

2. Laden Sie die markierte Excel-Datei herunter 
▪ Stand der Datenbank im Tool: 31.12.2024

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: Bevoelkerungsstand_Gemeinden

Bevölkerungszahl

https://www.regionalstatistik.de/genesis/online?operation=previous&levelindex=2&step=1&titel=Statistics+%28tables%29&levelid=1782391961582&levelid=1782391678184#abreadcrumb


Erweiterte Bedienungsanleitung – Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitätskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Datenbanken aktualisieren

1. Öffnen Sie die folgende Website: Link

2. Laden Sie die markierte Excel-Datei herunter 
▪ Stand der Datenbank im Tool: 31.12.2024

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: Flaeche_Gemeinden

Flächenverzeichnis

https://www.regionalstatistik.de/genesis/online?operation=statistic&levelindex=0&levelid=1765194393345&code=11111#abreadcrumb


Erweiterte Bedienungsanleitung – Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitätskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Datenbanken aktualisieren

1. Öffnen Sie die folgende Website: Link

2. Laden Sie die markierte Excel-Datei herunter 
▪ Stand der Datenbank im Tool: 01.07.2025

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_Z_0

PKW Informationen für den Kreis

https://das-kba-statistikportal.hub.arcgis.com/datasets/b16e666d701e4c579522155f1cdb7fd6_0/explore?location=50.715516%2C10.250000%2C6.91
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Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 
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Datenbanken aktualisieren

1. Öffnen Sie die folgende Website: Link

2. Laden Sie die markierte Excel-Datei herunter
▪ Stand der Datenbank im Tool: 01.07.2025

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: FZ_Pkw_mit_Elektroantrieb_G

Anteil der PKWs mit Elektroantrieb pro Gemeinde

https://das-kba-statistikportal.hub.arcgis.com/datasets/1bf0457657c54f03af749756898f0974_0/explore?location=50.560773%2C10.250000%2C6


Erweiterte Bedienungsanleitung – Excel-Tool zur Bewertung von Elektromobilitätskonzepten

Entwickelt im Rahmen des WIP-Projekts

Allgemeine Anfragen: wip-stark@time.rwth-aachen.de 

Bei Fragen zur Funktionsweise des Tools: pio.lombardi@iff.fraunhofer.de
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Datenbanken aktualisieren

1. Öffnen Sie die folgende Website: 

Link

2. Laden Sie die markierte Excel-

Datei herunter
▪ Datenstand im Tool: 31.12.2024

3. Benennen Sie das Arbeitsblatt: 

Altersstruktur

Altersstruktur

https://genesis.destatis.de/datenbank/online/statistic/12411/table/12411-0018/table-toolbar
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